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(54) Warmetarnplane 

(57) Eine Warmetarnplane zur Abdeckung von War- 
mequellen gegen Erkennung in einem Warmebild weist 
eine Tragertextilie aus Giasgewirke Oder Glasgewebe 
auf, die auf der von der Warmequelle abgewandten Sei- 
te mit einem Compound (5) versehen ist, dessen Re- 



missionswerte im Bereich einer sichtoptischen Tarnung 
und/oderim Infrarotbereich liegen. Die Tragertextilie (1) 
ist auf der der Warmequelle zugewandten Seite mit ei- 
ner Poiyesterfolie (2) versehen, auf die eine Warme- 
strahlung reflektierende Bedampfung (3) aufgebracht 
ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffteine Warmetarnplane zur 
Abdeckung von Warmequellen gegen Erkennung in ei- 
nem Warmebild mit einer Tragertextilie aus Glasgewirke 
Oder Glasgewebe, die auf der von der Warmequelle ab- 
gewandten Seite mit einem Compound versehen ist, 
dessen Remissionswerte im Bereich einer sichtopti- 
schen Tarnung und/oder im Infrarotbereich liegen. 
[0002] Eine Warmetarnplane dieser Art ist in der DE 
297 16 362.0 beschrieben. Sie dient dazu, warme oder 
heiBe Stellen, wie z.B. den Motor eines Fahrzeuges 
oderauch einer stationaren Einrichtungderart abzudek- 
ken, dass sie nicht geortet werden konnen. Derart heiBe 
Stellen werden auch als Hot-Spot bezeichnet. 
[0003] Die Tarnplane wird im allgemeinen unterTarn- 
netzen verwendet, welche eine Tarnung vor Infrarot-Ka- 
meras bzw. Warmebild-Detektoren und gegeniiber ei- 
ner Radarerfassung ergeben. Das Tarnnetz verhindert 
dabei, dass auf einen Gegenstand auftreffende Mikro- 
wellen von diesem zuruck reflektiert werden. Ebenso 
wird dadurch eine IdentifizierungmittelsSensoren im In- 
frarot- bzw. Warmebildbereich vermieden. 
[0004] Problematisch wird die Tarnung jedoch dann, 
wenn unter dem Tarnnetz Hot-Spots vorhanden sind, 
wie z.B. der Motor eines Fahrzeuges. Hierfur ist die ein- 
gangs erwahnte Warmetarnplane vorgesehen, die ver- 
hindert, dass Warmestrahlen von Objekten, die sich auf 
der Seite der Warmetarnplane mit der Aluminiumpulver 
aufweisenden Silikonelastomerbeschichtung befinden, 
ungehindert durchtreten und somit trotz eines eventuell 
dariiber gelegten Tarnnetzes mittels eines Warmebild- 
gerates lokalisiert werden konnen. Auf der von der War- 
mequelle abgewandten Seite befindet sich ein Polyu- 
rethan- oder Silikonelastomer mit Farbpigmenten zur 
Tarnung gegen eine sichtoptische Erkennung. Gleich- 
zeitig kann auf diese Weise eine entsprechende Ober- 
flachenfarbgestaltung erreicht werden, die an die Um- 
gebung und/oder ein dariiber liegendes Tarnnetz ange- 
passt ist. 

[0005] Der vortiegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, die vorbekannte Warmetarnplane beztiglich 
ihrer Wirksamkeit noch weiterzu verbessem, insbeson- 
dere gegen Erkennung bei solarer Strahlung und auch 
bei langwelliger Warmestrahlung in den Bereichen 3 bis 
14 u.m, da dies die Bereiche sind in denen im allgemei- 
nen Warmebilderfassungsgerate arbeiten. 
[0006] ErfindungsgemaB wird dies dadurch gelost, 
dass die Tragertextilie auf der der Warmequelle zuge- 
wandten Seite mit einer Polyesterfolie versehen ist, auf 
die eine Warmestrahlung reflektierende Bedampfung 
aufgebracht ist. 

[0007] Wahrend bei der vorbekannten Warmetarn- 
plane es nur moglich ist, im Bereich der solaren Strah- 
lung (maximal bis ca. 5 jim) eine Reflexion von uber 50 
% zu erreichen, ist die Wirksamkeit in einem Bereich 
von 8 bis 14 u.m geringer. 

[0008] Es hat sich nun herausgestellt, dass mit der er- 



findungsgemaBen Warmetarnplane nicht nur im Wel- 
lenlangenbereich der solaren Strahlung bis 6 ujti, son- 
dern auch in einem Bereich von 8 bis 14 jxm eine hohe 
Wirksamkeit erreicht wird. Dariiber hinaus wurde fest- 

5 gestellt, dass auch ein sehr hoher Reflexionsgrad, von 
uber 80 % durchgehend, gegen solare Strahlung bzw. 
Warmestrahlung erreicht wird, womit sich insgesamt ei- 
ne hohe Wirksamkeit in einem Bereich von ca. 2 bis 14 
um ergibt. Damit ist sowohl eine Wirksamkeit gegen- 

10 uber aktiven Signaturen durch Strahlen aussendende 
Warmebildkameras als auch gegeniiber passiven Si- 
gnaturen bezuglich solarer Erwarmung (Eigenstrah- 
lung) durch Warmebildkameras, die die von dem Hot- 
Spot abgestrahlte Warme aufzeichnen, moglich. 

15 [0009] Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestal- 
tungen ergeben sich aus den Unteranspruchen und aus 
dem nachfolgend anhand der Zeichnung beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispiel. 

[001 0] In . der Zeichnung ist ausschriittsweise; stark 
20 vergroBert und vereinfacht die erfindungsgemaBe War- 
metarnplane dargestellt. Sie weist als Basis eine Tra- 
gertextilie 1 auf, welche aus Glasgewirke oder Glasge- 
webe besteht. Bei Ausbiidung aus Glasgewebe wird ei- 
ne Kreuzkoperbindung gewahlt, mit einem Flachenge- 

25 wicht von 300 bis 500 g/m 2 , vorzugsweise 400 g/m 2 . Auf 
diese Weise wird eine hohe Knickbestandigkeit erreicht. 
Die Tragertextilie 1 wird einseitig mit einer Polyesterfolie 
2 beschichtet die mit einer eine Warmestrahlung reflek- 
tierenden Bedampfung in Form einer Aluminiumbe- 

30 dampf ung 3 laminiert wird. 

[0011] Die Laminierung bzw. Verklebung erfolgt mit- 
tels einer Polyuretan- oder Silikonschicht 4. Selbstver- 
standlich kann jedoch fur die Verklebung auch eine an- 
dere Kleberart verwendet werden . Die Dicke der Kleber- 

35 schicht kann zwischen 40 und 80 g/m 2 , vorzugsweise 
zwischen 50 und 60 g/m 2 betragen. Die Ruckseite bzw. 
die von der Warmequelle abgewandte Seite wird im Di- 
rektverfahren beschichtet mit einer auf einem nahe, die 
IR-Remisionswerte eingestelltem Compound 5. Das 

40 Compound 5 kann aus Polyuretanpolymeren oder Sili- 
konelastomerenbestehen.DerCompoundistmitlR-Pig- 
menten, wie z.B. Metal Ipigmente 6, versehen, urn eine 
Tarnung im sichtoptischen und im nahen Infrarotbereich 
zu erreichen. Als Metallpigmente konnen z.B. Chrom- 

45 oxide verwendet werden. Zusatzlich ist der Compound 
5 noch mit bekannten Flammschutzmitteln versehen. 
Das Flachengewicht des Compoundes kann zwischen 
60 und 125 g/m 2 , vorzugsweise zwischen 80 und 100 
g/m 2 betragen. Durch den Aufbau der Tarnplane mit den 

50 genannten Flachengewichten wird zusatzlich eine hohe 
Flexibilitat uber einen breiten Temperaturbereich bei 
sehr guter mechanischer Festigkeit und schwerer Ent- 
flammbarkeit erreicht. 

[001 2] Mit der erfindungsgemaBen Tarnplane wird ein 
55 hoher Reflexionsgrad von uber 80 % sowohl gegeniiber 
solarer Strahlung. als auch Warmestrahlung der War- 
• mequelle erreicht. 
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Patentanspruche 

1 . Warmetarnplane zur Abdeckung von Warmequel- 
len gegen Erkennung in etnem Warmebild mit einer 
Tragertextilie (1) aus Glasgewirke Oder Glasgewe- 
be, die auf der von der Warrnequelle abgewandten 
Seite mit einem Compound (5) versehen ist, dessen 
Remissionswerte im Bereich einer sichtoptischen 
Tarnung und/oder im Infrarotbereich liegen, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Tragertextilie (1) auf der der Warrnequelle zu- 
gewandten Seite mit einer Polyesterfolie (2) verse- 
hen ist, auf die eine Warmestrahlung reflektierende 
Bedampfung (3) aufgebracht ist. 

2. Warmetarnplane nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die als Warmestrahlung reflektierende Bedamp- 
fung (3) Aluminium auf die Polyesterfolie (2) aufge- 
dampft ist. 



11. Warmetarnplane nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Compound (5) ein Flachengewicht von 80 bis 
100 g/rn 2 aufweist. 

5 

12. Warmetarnplane nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Tragertextilie (1) ein Flachengewicht von 250 
bis 500 g/m 2 , vorzugsweise 400 g/m 2 besitzt. 

10 

13. Warmetarnplane nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Tragertextilie (1) aus Glasgewebe in Kreuzkd- 
perbindung besteht. 



3. Warmetarnplatte nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Polyesterfolie (2) ubereine Kleberschicht (4) mit 
der Tragertextilie (1) verbundeh ist. 25 



4. Warmetarnplane nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kleberschicht Polyurethan aufweist. 

30 

5. Warmetarnplane nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kleberschicht Silikon aufweist. 



6. Warmetarnplane nach Anspruch 3, 35 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Flachengewicht der Kleberschicht (4) zwischen 
40 und 80 g/m 2 betragt. 

7. Warmetarnplane nach Anspruch 6, *o 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Flachengewicht der Kleberschicht (4) zwischen 
50 und 60 g/m 2 betragt. 

8. Warmetarnplane nach Anspruch 1 , 45 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Compound (5) Polyurethanpolymere aufweist, 
die Metallpigmente (6) enthalten. 



9. Warmetarnplane nach Anspruch 1 , so 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Compound (5) Silikonelastomere aufweist, die 
Metallpigmente (6) enthalten. 



10. Warmetarnplane nach Anspruch 8 oder 9, 55 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Compound (5) ein Flachengewicht von 60 bis 
120 g/m 2 aufweist. 
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